RECYCLING OF VEGETABLE WATER & OLIVE POMACE ON AGRICULTURAL LAND
(CFC/100C/04)

AcCQUIS DU PROJET bu CFC/IOOC/04

"U TILISATION DES MARGI NES ET DES GRIGNONSD@LIVES SUR LES TERRES AGRICOLES"

LES BONNES PRATI QUES DOEPANDAGE DES
MARGINES ET DU COMPOST SUR LES TERRES AGRICOLES: Cas de | 601 i

Agence dO6Ex®cution du Projet CFC/ I OOC/ 04
Agro-pole Olivier ENA Meknés

Le projet "Utilisation des margines et des grignons d'olives sur les terres agricoles”
(CFC/100C/04) mis en place par le Fonds Commun pour les Produits de Base (CFC) et le
Conseil Oléicole International (COI) au bénéfice datee Pays Algérie, Maroc, Tunisie et

Syrie avec la collaboration de 'Agm® | e Ol i vi er ENA Mekn s ¢ o0mmze

du Projet, a pour objectif général le transfert de technologies sur les pratiques et les avantages

de | 6utilisateobn ddes gmaggones dbéolives sur
| 6am®l i oration de | a production des cultures
respectueuse de | 6environnement

Le projetf ut b as ® d 6 aderechsrchefleuéen e etleh Espagneésultats
qui incluent les essais en champ, transfert de technologisa&tde-faire dont le transfert est

fut utile aux pays dibud etdel'Est de la Méditerranée.
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INTRODUCTION

L'"olive et | 6hui | entqgqune pae infime d@rdaibomreasse prodaitetous t i t
au long du "processus" oléicole. Les margines (ou eaux de végétiamloration brun

rougeatre anoiret | es grignons doéolives repr ®sentent
résidus de la triturain des olivef pul pes et n©eyg gesidys causentilde serews )
problémes environnementaux dans tous les pays méditerranéens a vocation oléicole (pollution
des rivi res, nappes phr®atiques, éé)endont |

amont et en aval de la filiere oléicole.

Dans la plupart des pays a vocation oléicole, dont les pays les plus avancés, les pratiques et
proc®d®s pour | 6®vacuation et | e traitement
en | 6o c c uaeuxeaescives Slichat Bst de la Méditerranée qui connaissent de vastes

programmes de plantation et de modernisati ol

| 6am®l i oration de |l a qualit® de | eur product
Si, dbébune mani emeddeg@gnéns iasusedu systéene & 3 padsds ne pose pas

de probl mes au vu de leur valorisation in
contiennent et | 6®l aboration de substrats so

| 6 ®v a casanarginmesirestd entierement posé et de maniere inquiétant dans certains pays

oléicoles.

Le probl me de | 6®vacuation des margines a
différents pays oléicoles méditerranéens qui ont tous adopté des solutiohsdf@snpour
résoudre ce problem& ce propos, |l 6utilisation de bass
mar gines d®vel opp®e dans <certains pays noa
probl mes de pollution de Idésarésidus §ecmussge nt ) ,
l utilisation des mar gi nes comme fertilisar
agricol es a ®t ® propos® ¢ o mmtiont de ccesngauku e r e

résiduaires
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Cette activit® dob®p anted magdes lakaaionaes dans cesays, r ®gl
ol ®i coles (exemple de | 6ltalie en 1996), d c
| 6environnement, not amment en ®vitant tout r
et de | 0 @ sagliphalité. Amsi, led apports maitrisés des margines constituent une
fertilisation adapt®e ~ | 6o0olivier sans risqu
Syst mes doébextraction et | es sous prod
Syst mes doextraduiitosn desl Goluisviper

La constitution dessoygr odui t s de | 6ol i vier (Margines et
d®pendent | argement de sTrasylsases oneleux phasesx t r act i o

Le syst me continu doexdrheauoaup d&eauw eth

guantit®s importantes doéeffluents | iquides (
phases qui n®cessite moins dbéeau mais enge
humides difficiles a exploiter (séchoirdin s pensabl es). Ce syst me n
|l e probl me de pollution, not amment ) caus
gudoccasionne | e traitement des grignons hum
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Sous produit:s de | 6ol ivier
Margines:
Les margines constituent |l a phase aqlegeuse p

guantités de margines produitegient en fonction deg/stemes de trituration utilisés.

Tableal: | es syst mes dboextraction et | es quant
Syst me dbéextract i ol Quantité de margines produites (litres)

Systéme a presse 450a650litres t onne dool i

Continu a trois phases 850a1200litreds t onne dool

Grignons::

Lesgrignons représentetd sous produiprincipal de trituration deglivesissus aussi bien de
syst mes doextraction ° deux phases que troi

Tableau2z Composition des grignons en fonction d

Caractéristiques Syst mratdrd ®1 a
Presse | Centrifugation a troi§ Centrifugation a deu
phases phases
Eau (I/t olive) 450-650 | 850-1200 80
Quantité (Kg/t olive) 350 500 800
Humidité (%) 2528 40-55 55-65
Huile ( % matiere humide) | 6-8 4-5 3
Huile (% matiere séche) | 8-10 6-8 5-6
Sucres réducteurs (%) 2 5
Polyphénols (ppm) 10.000 23.000

La richesse des ous pr o d u(mdrgnescdgoidnonsdm matiere organique et en
eléments minéraux associée a la faculté des sols a dégrader et a digérer la matiére organique
d 6 u are et |a capacité des plantes a épuiser dans le sol les éléments nutritifs dont elles ont
besoin pour leur développemien d dautr e part gpandage s& rhes temes a g ®

agricoles.

D6o%% | 6i nt ®r °t lebdonned pratigues & suppiecuusr plrod®@p andage
produits de | 6olivier sur | es terres agricol
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Quell es sont |l es bonnes pratiques Ssuivre
agricoles?
Pratiquel: Car act ®r i sati on des margines avant | 6®

La caractérisationlimique des margines avant épandage est une étape primordiale pour

| 6®pandage

0

®val uati on

de

sur.

| es

|l eur

terres

composition

en compar

agricol es

Les parametres les plus importants a déterminer sont consignés tibisau capres:

Tableau 3 Composition des Margines car act ®r i stiques opti mal e:
oliveraies
Parameétres Systeme continu a trois Systeme discontinu
phases

Matiére seche (%) 5,81 6,1 6,81 9,4

Humidité (%) 93,91 94,2 91,61 93,2

pH 4,57 5,9 4571 5,0

EC (mS/cm) 61 6,7 7,111 14,35

Matiere minérale (%) 0.4-1.7 0.67 1.9

Matiére organique (%) 7.31 9.2 9-16.5

Polyphénols (%) 0.150.4 0.541 0.77

Azote Total (%) 0.1- 0.58 0.351 0.7

Potassium (%) 0.27 0.6 0.631 0.97

Demande Chimique en 30-70.2 507 110

Oxygene (g/l) (DCO)

Demande Biologique en 107 60 207 100

Oxygene (g/l) (DBO)

faut veiller ce gqgue |l es margines destin

pr ®al a behteecueaticunredddifia I'exception des eaux pour la dilution des pates.

Pratique 2:

Anal yses

du sol

avant

| 6®pandage de

La structure physicghimique du sol ainsi que son activité biologique déterminent la fertilité

du sol et constituertonc des éléments fondamentaux a prendre en considération pour assurer

la durabilité de la productivité agricole. Les parameétres de la fertilité du sol les plus

nt ®r essant s

®val uer

de stockage des éléments minéraux, en particulier :

complexe adsorbant et taux de saturation.

sont : |

Oazote, éphosph

capacité totale d'échange, état du
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D6un poi nt de vue pratique, pour |l es terr
| 6®pandage des maprogléeme sus la qualité ghingqae ethiologigune des

sol s. De m° me, | 6®pandage peut -Pcne)fafedwet uer
plus fine, capables de mieux stocker I'eau et les éléments fertilisants.

Léanal yse chi mi qute rdecso mmd rsd &es ta Vamrtt elmee®p and
la détermination des deux parametres suival@spH (acidité) et la Conductivité électrique
(salinit®). Ces param tres d®terminent des
biologique dusole cas dbéexc s. En outre, cette prat
margines sur les terres agricoles sans aucun traitement préalable.

Pratigqgue 3 : Collecte des margines pour | 6®p
La collecte des margines peut étre réalisée directemargdtle des décanteurs au niveau de

| Ouni t® de trituration. Cette pratique est g
exploitations agricolessinon, la collecte peut étre réalisée a partir du bassin de stockage des

margines envisageé pocette opération.

Photo 1: Bassin de stockage des margines

Pratique 4 P®ri ode doé®pandage des margin
La p®riode conseill ®e pour | 6®pandage des
et mar s . ! est g ®n ®r &3 reangimes dany les S® praméens p®@s d 6 u

apres leur production et stockage, période pendant laquelle la qualité des margines est la
meilleure.

Cette p®riode copncide dbébune part avec un
sol s et d 6 aeur¢posevégetatifr des okviers. cCepéndant, il faut absolument pas
épandre les margines sur des cultures en pleine végétation et d'éviter a tout prix que l'effluent

ne mouille des feuillages (feuilles d'olivier par exemple). Egalement, cet apport nesdoit pa
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°tre r®alis® pendant | es jours pluvieux ou
margines.
Pratique 5 : Technique do®pandage des marg

L6®pandage des margines est r ®alhba&d5Ronriesdt 6ai de
d®bit r ®gl abl e pour contr?ller |l a dose dORG
terres agricoles.
Pour | 6olivier, | 6®pandage des margines doi i
distance de 0,5 a 1 m du trodes arbres. A cause de la variation de la composition pRysico
chimique des margines en fonction de systeme de production, la dose recommandée pour les
oliviersestde 80 ha/ an en cas doutilisation des mar
continua trois phases et deI®!/ nf soit 56100 ni/ha/an pour celles issues du systéme de

trituration discontinu.

Photo2 : Epandage des margines sur les oliveraies

Pratique 6 : Technique ° r®aliser apr s |6

Pour garantir une lme incorporation des substances nutritives contenues dans les
mar gi nes, un travail de sol par | abour S U
immédiatement apres épandage des margines est généralement conseillé.

Cet enfouissement permet essellement de lier intimement le complexe argilo
humique du sol avec les produits épandus et ainsi éviter au mieux leur entrainement par les
eaux de ruissellement et de percolation, notamment, éviter d'éventuelles nuisances extérieures

: visuelles et/ou lfactives.
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Photo 3 Labour par vibroculteur

Recommendationspoul 6 ®pandage des margines sur des t

L66®pandage des mar glesnestane sechniqué snple, e roméesse ed g r i

efficace qui permet de restituer aux sols des substances nutritives tout en évitant de polluer

6environnement. Cependant, il existe des ca

1.

Terres agricoles a pH neutres et/ou acides et a texture trés grossigreableux et

sols caillouteux ;

Terres hydromorphes dans les points bas de la topographie ou liés a la présence de
mouilleres;

Sols avec des nappes phréatiques superficielles de profondeur inférieure a 10 métres
Terrains tres proches (moins de 20 )6 une sour ce hydri qu
rivi re, éetc.)

Terrains de pente supérieure a 15 % (risque de ruissellement des margines)

Terres inond®es ou gorg®es dbéeau (en cas

A proximité des centres urbains
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Quelles sont les bonnes pratiques s ui vre pour | 6®pandage du c

les terres agricoles?
Pratique 1: Caractérisation des grignons avant et aprés compostage

Le grignon contient | a plus grande partie de
etmorccauxdeoyaux) avec une certaine portion de
contient |l es composants hydrosol ubles de |
sol ubl es, d®p e ndtiondemploydtabléal’me doé®l abor

Le compost est un produitasb | e ri che en mati re organique.
avant épandage est une étape essentielle pour juger la qualité du produit beteanalyses

®t ablies permettent doa vhuileetcarrespogdart gurmomesc 0o nt e
déja®t abl i es. I 1 serait donc pr ®f @ésentait ene d 6 u't i

humidité faible et une teneur en matiéres grasses minimes.

Tableau 4 composition du compost apres compostage

Composition du compost (%)
Humidité (%) 90-95
Composé®rganiques (%) 3-10
Substances minérales (%) 50-70

Photo 4: Compost de grignons
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Pratique 2 : Période de compostage
La période adéquate pour la réalisation du compostageiseesire novembre et décembre.
Pratiqgue3: Techniques de compostagees grignons:

Le compostage est | 6un des techniques de v
particulier |l es grignons dobéolives. Coest un
aérobique contrblée, pendant lequel les substances organgpe transformées en

substances humiques avec | ib®ration de dioxy
L6®]l aboration du compost de grignons passe

Préparation des grignons

Cette étape consiste en la mise des grignons sous fé@rrmendd i ns de 1 ~° 1.5
et de 3 m de | argeur au niveau doune pl at e

permettre le passage de la machine de retournement des andins.

Photo 5: la mise en place des grignons

La longueur de la plate formemknd de la quantité du compost a produire. Il est conseillé
de couvrir avec un plastic la plate forme de compostage pour favoriser de meilleures

conditions de compostage (humidité et température).
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48m
Zone de compostage I 3m
Passage des machines ¢ 3m
Zonede compostage I 3m

Schéma de la plate forme de compostage

Pour obtenir un compost de qualit®, doaui
ajout ®e s, comme | e bois de taill emiertlees f eu
boviné.etc. Le bois de taille de | 6o0livier
1,5cm ° | 6aide doébun broyeur sp®cifique.

Photo6 : Broyeur du bois de taille

Egal ement, pour favoriser | 6acti Wiatf ® ultiea!| o

de | 6azote (Ur ®e) avec une proportion de 2¢

Photo7? Epandage de | 6ur ®e
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- Retournement du compast

Pour garantir une bonne a®ration du compo
chaleur produite, quieé doit pas d®passer |l es 60AC, un
déune machine de retournement dbéandin doi't

les quatre a cing jours particulierement pendant les 45 premiers jours de compostage.

Photo8: Reournement du compost

- Humidification du compost

LOhumi dit® du compost doit °tre gard®e ~ 6
Un manque dbdéeau entr a’  quetraduib anprgeatissernentode d u
| 6activit® risdffit @lors dd wrgi quepl e apport dodeal
processus de décompositidn] est 7 signaler quetialfinduaut ®&:
processus de compostage puisque on a aucun intéer&c¢ u g ment er | e taux d
t r adu iatgmepation dd cdlt de transport Un exc s dobéeau (taux

inférieur a 20%) provoque en revanche des conditions anaérobiques défavorables



RECYCLING OF VEGETABLE WATER & OLIVE POMACE ON AGRICULTURAL LAND
(CFC/100C/04)

Pratique 4 : Evaluation de la maturité du compost

! est donc i nsduirsepre ndeanbatudéd ddeempastd avant toute

utilisation. En effet, & manque de stabilité des matiéres organiques entraine des

modifications des caractéristiques physitmiques et phytotoxicitdl existe plusieurs

m®t hodes pour | 6 ®v al wmdost.cCas miéthodes aont Meaduatre i t ®

types: empiriques, chimiques, physiques et biologiques.

- Méthodes empirigues

Les méthodes empiriques se basent sur une évaluation visuelle et sur des impressions

tactiles. Un compost est dit mur lorsque les matiéres premiéres ne sont plus identifiables,

terre humidifi®e et | orsqudoil est doux au

e

compost ne d®gage pas dégagmpluidlume aleusde od e u

Méthodes physiques

U Test de ré humidificationon humecte un échantillon de compost a 50% avec un

suivi de la température. Si celle ne remonte pas, on peut conclure que le
compost est stabilisé et donc mur. En principe la température doit etre maintenu
entre 20 a 30°C.

Test de tamisageon fait passer environ 5kg de compost a travers un tamis de
maill e 25mm et | 6on ®value par pes®e

entre 4 a 5 kg, on peut conclure que le compost est mur.

Méthodes chimiques

U Test de PH Théoriquement, un compost ayant subi un processus optimal de
fermentation a un pH neutre a Iégérement basique.

U Rapport ammonium /nitrateun compost mur doit coair plus de nitrates que

déammoni um. En g®n®r al e, on admet un

pl us. Ce test nbdbest pas valabl e si I

azot ® -~ base déammoni um et / ou de ni

13
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U Test de chromele test consie a mélanger un échantillon du compost séché et
broyé a 0,1 mm avec 10 ml de biochromate de potassiyu@r{B;, 1N) et 20
mi| dbébaci de sul furique. Léoapparition
attribu®e ~ | a pr @sénoigne dedaenonhatiitéodn c hr o
compost. Par contre, une coloration plus brune que verte indique que le
compost est mur.

U0 Rapport CN: le rapport N diminue au cours du compostage a cause de la
biodégradation des matiéres organiques et du dégagement du gaz carbonique

quien r ®sul te. Déautres rapports peuven
informations sur | e cours du processus
carbone/ phosphore (qui ®volue doOoune m

organique / azote méral et azote nitrique / azote ammoniacal (qui restent

constant quand la matiére organique est suffisamment mure).

- Meéthodes biologigues

On peut vérifier le degré de maturité grace a des preuves de phyto toxiciadiresies
tests de germinatiorafi s sur des graines de A Lepidium

filtre imbibés avec un extit aqueux du compast

Lébextrait ° diff®rentes concentrations (50
par pression. Pour les deux concentrations dofisi ® e s on calcule |1 06in
par la formule suivante

Ig(50 ou 75%) = ( Gc*Lc/ Gt*Lt)*100

ou

Gc= Nombre moyen graines germ®s de | 6®chant
Gt = Nombre moyen graines germés du témoin

Lc = Longueur radicale moyenne de | 6®chant.i

Lt = Longueur radicale moyenne du témoin

14



RECYCLING OF VEGETABLE WATER & OLIVE POMACE ON AGRICULTURAL LAND
(CFC/100C/04)

On obtient | 6indice de | a capacit® de gern

entre les valeurs obtenues aux concentrations de 50% et 75%

Ig 50% + Ig 75%

g % =

L6interpr®tation des r ®sratibnssuwantese fera sur |

- Absence de phyto toxi ci;do@lecamnpostestensr val eur
Ri sque de phyto toxicit® pour dgedenclkeal eur s
compost est moyennement mur.

Présence de phyto toxicité pourvaleuesdl g < 40% donc | e compo

mur.
Pratigue5:P®r i ode dé®pandage du compost

La p®ri ode éparndagehacbnepospeositue vels e mois de Févridtars c'est

adire deux a trois mois apres compostage en évitant les jours detdriterrain a PH<6.

! est possible dbébapporter | es grignons et |
l es p®riodes recommand®e sle Npwembre al Ma® paunldsa ge ¢

margines et de Février a Mars pour les grignons.
Pratique6: Dose do®pandage du compost

La dose recommandée estde 5Kggmoi t 5 tonnes par hectare to
se fait dans | es interlignes des vevigoeer s. I

arbres fruitiers et cultures anelles: ma’ s, t omat e, f°ve, artichai

15
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Photo 9: Epandage du compost

Pratique7: Technique ° r®aliser apr s | 6®pandage

Pour garantir une bonne incorporation des substances nutritives contenues dans le compost,

un travailde solparuhabour superficiel pour | 6enfoui ss
enfouissement du compost présente plusieurs avartagesme c oest | e cas de
particulier | é6am®lioration de |l a structure p

L 6p@ndage réglementé des margirseet du composest une pratique économiquement et
écologiquement avantageuse pour une oléiculture durable respectueuse de

|l 6envirannement

Des résultats forts concluanthu projet CFC/IOOC/0dont permis de ressortir quesl

margines constituent des pduits trés intéressant tant du point de vue économique
gudenvironnemental. Non seul ement l eur ut i
production de résidus polluanteais en pluselles sont transformés en une pm&euse

richesseen offrant lesavantges suivants une r ®duction de | 6utilis
protection del 6 agr i cul t ur e du anpélotoon dela rfedilitédl 66Rar cotsii wint, G
microbiologique du sotout en améliorant la productivitdes culturesaux bénéfices des

agricuteurs

16
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LO®pandage ctedes grigaonsur lesetegres agricolegpond parfaitement aux
besoins de limiter la tendance a la baisse de la fertilité des sols considérée comme telle
lorsque la concentration en éléments organiques est inférieure a 1%

Ce phénoméne revét toute son importance dans les zones agricoles ou les conditions
environnementales (chaleur, aridité) créent de graves contraintes pour le maintien de la

fertilité des terres avec des conséquences graves de désertification.

L dtilisatond es gr i gnpoonusr déeolciovmpost age permet dbéob
stabilisée de haute valeur fertilisante indemne de maladies (fongiques ou bactériennes) grace a
son effet de biofumigation@tar | 6 a b s e n hiebesl Ee typaderfdisant st tses
intéressant pour la fumerrde fond lors de la plantation et pour smtretienet ceci par

| accrodesskmenhti caci t ® des.Aeet gfieta$asvalonsatio®r a u x
agronomique présentee a u c o u p sdu la sbat tatvegétation Le compost améliore

les propriétés physiques (rétention en eau, rétention des cations des sols sableux, structure et

stabilit® structurale, cCi r culdas dols.be méree, | 6air
|l or squdi | e st eadencentsngrgargque®, il daeilte craigsance des plantes
cultiveespar | 6am®Il i or at i deuwrndtrdionl eur physi ol ogi e e

L6®pandage etdesgrignans dpidésomnais étre considé@dmme une opération
routini r e téchniquésc mist ar aldeess (|l a taill e, l a f
condition dbéassurer une bonne wuniformit® de

réglable) et de ne pas dépasser la dose préconisée.
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